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(54) DAMPF- ODER HEISSGASERZEUGER MIT EINER BREHNKAMffiR 

(ST) Der neue Dampf- und HwSgaserzeuger w«st im 
Rauchgasstrom bei einem TemperaUiTbereich von 700 bis 
900 ° C also mischen Brennkammer 14 und dem nachge- 
schattelen Wamievefbraucher 19. einen Wirbdbettapparat 
16 auf, m dem cfie Sdiadgase wie SOx weitgehend ^sor- 
biert WBiden. Zur besserwi. mOgUchsl voltetandigwi Sorp- 
tion der Schadgase an das Sorbens wiid der 
WirbeRjettappaiai 16 nut einer zirkunerenden WifbelschicW 
ausgestattel. Die Konstnikfion des neuen Dampf- und HeiB- 
gaserzeugers ermogfichl eine etnfache Steuenmg des F^- 
stoffaehattes im Wirbelbettapparat. in dem cfie 
Treibgasmenge ttr die ROckfahmng 8 entsprediend 
gedross^wird. 
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Die Erfindung betrifft einen Dampf- od r HeiBgaserzeuger mit inem ein r Brennkammer nachgeschal- 
teten Warmeverbraucher. einem Wrbeischichtapparat. insbesondere mit zirkulierender Wirbelschicht. vor- 
zugsweise zur Schadgasabsch idung. uiid iner Gasreinigungseinrichtung und in Verfahren zur R gelung 
der F ststoffkonzentration im Wirbelschichtapparat des Dampf- oder HeiBgaserzeugers. 

Zirkulier nde WirlDelschiditen wurden. integriert in einer Dampferzeugeranlage Oder zur HeiBgaserzeu- 
gung. entweder am heiBen Ends als Brennkammer oder am kalten Ende zur Reinlgung des Abgases, z. B. 
durch Absorption des Chiorwasserstoffes nach MQIIverbrennungsanlagen eingesetzt Wirbelbettanlagen 
werden auch doppelstockig (DE OS 2945544 bzw. DE-OS 3517992) gebaut wobei zwei NAfirbelbettanlagen 
ubereinander angeordnet sind. so dafi die schadstoffhaitigen Abgase der Wirbelbettvarbrennung in der 
daruberliegenden (nachgeschafteten) Wirbelbettanlage mit Kaikstaub durch Absorption gereinigt werden. 

Eingesetzt als Brennkammer ist die Hauptaufgabe des Wirbelschichtapparates durch inertes. pneuma- 
tisch transportiertes zirkulierendes Material vor allem fQr teste Brennstoffe einen guten Ausbrand und gute 
Warmeubertragung durch effektive Vermischung wahrend der Verbrennung zu sichem. Dabei wird auch, 
vorausgesetzt die Gastemperatur ist in dem fUr effektive Reaktionsbedingungen erforderiichen Temperatur- 
bereich von etwa 720 - 900* 0. durch Zusatz von CaCOs oder CaO und ahnlichen Substanzen der SO2- 
Gehalt im Rauchgas reduziert Eine effektive Entchlorung des Rauchgases findet erst bei noch tieferen 
Temperaturen statt und kann daher nicht in der Brennkammer durchgefUhrt werden. Bei Olbrennem ist die 
Wirksamkeit der Entschwefelung wegen ungQnstiger Stromungsverhaitnisse wShrend der Verbrennung in 
der Wirbelschicht-Brennkammer deutlich reduziert Wirbelschichtfeuerungen eignen sich mehr fQr kOmige 
Brennstoffe so daB bei Olfeuerungen grSfiere Bauteilabmessungen und auch uberhohter Eigenbedarf fOr 

Geblase zu rechnen ist. , u.. u* 

Bngesetzt am kalten Ende hinter dem Dampferzeuger enr^eist sich die zirkuliernde Wirbelschicht zwar 
sehr geeignet zur Reduktion des Chlon^vasserstoffgehaltes im Abgas. ist jedoch zur Entschwefelung wegen 
der jeweiligen erforderiichen Reaktionstemperatur ungeeignet 

Die Erfindung hat es sich zur Aufgabe gestellt einen Dampf- oder HeiBwassererzeuger in Kompaktbau- 
weise zu erstellen. bei dem die Abgase einer normalen Brennkammer nach einer Feststpffabscheidung bei 
gUnstiger Temperatur von Schadstoffen gereinigt und schlieBlich noch weiter abgekOhlt werden. 

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet daS nach einer Brennkammer zwischen zwei nachgeschalte- 
ten Warmeverbrauchem bei mitllerer Gastemperatur, insbesondere im TemperaturiDereich von 700 - 900* 
C nach einer Rauchgasumlenkung in Fonn.eines Aschentrichters ein Boden mit Abgas durchfluteten DQsen 
angeordnet ist, auf dem wie an sich bekannt. der Wirbelschichtapparat zur Sorption der Schadgase 
aufgebaut ist. bei dem das schadgashSltige Gas aus der Brennkammer zumindest einen Teil des 
Ruidisiemngsgases bildet und die Schadgase aus diesem Ruidisierungsgas an den fluidisterten sorbieren- 
den Feststoff der Wirbelschicht gebunden werden. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zur Regeiung der Feststoffkonzentration im Wirbelschichtapparat des 
Dampf- Oder HeiBgaserzeugers ist dadurch gekennzeichent, dafi die Treibgasmenge zum RDckfQhrkanal, 
insbesondere der rQckgesaugten Abgase. gedrosselt wird. um damit die umlaufende Feststoffmenge zu 
reoeln 

Ein Bnsatzbeispiel ist die Entschwefelung der Rauchgase in einem kleinen olgefeuerten Dampferzeu- 
oer Solche Aniagen sind wegen ihrer geringen Leistung wrtschaftlich meist nicht mit nachgeschalteten 
Rauchgasents 
lung in deji 



Verfahren arbeiten tguwiay^inn >^M^l«>u. ■^^ ^.w. ..^^ ... — — ^ -.^ 

steht zur Reaktion nur diS^lFliirVerrugung, die der Staub bei seinem Weg durch den Kessel in 
45 Rauchgas bleibt Bne Au snOtzung der Reaktionssubst anz von hochstens 60 % ist die Folge. Zirkulierende /. 
rWirbelschichten ven^renden das teste durch einen ZyRlon abgeschiedene Heaktionsamterial immer wieder 
/ und fuhren es der Reaktionszone zu. so das lange'Wweilzeiten und eine gute AusnOtzung des f^atena^ 
(Qber 90 %) mogiich sind. ^ 

^ Die Abgase der Olfiamme haben Temperaturen von uber 1100 C. In Strahlungs- und Konvekbonsheiz- 

so fiachen wird dann ein Tell dieser Warme an den Damfkreislauf Ubertragen. und die Rauchgastemperatur auf 
ca 900 ° C gesenkt. So tritt das Gas dann durch die Dusen in das Reaktionssystem ein und fluidisiert den 
dort befindlichen Kalksteinstaub. Bei dieser turbuienten Stromung wird das SO2 sehr wirkungsvoll vom 
Staub absorbiert. Das im Zyklon vom Staub gereinigte Rauchgas tritt zur weiteren WarmeObertragung m die 
Nachschattheizflachen Ober. Der Staub wird in einem kleinen Teilstrom entsprechend dem AusnUtzungs- 
55 grad kontinuierlich zugefUhrt bzw. abgezogen. Die voriiegende Erfindung ist speziell gedacht. um bei 
Feuerung durch Olbrenner. Kohle-Wasser-Brenner (CMW) oder Schlammbrenner einerseits eine Brennkam- 
m r bzw einen Strahlungsraum optimal fur diese Brenner auszuleg n. ander rseits die Rauchgasr ini- 
gungswirksamkeit einer zirkulierenden Wirbelschicht bei der fur die erforderiiche Reaktion^ notwendig en 
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Temperatur auszunDtzen. Dazu wird die zirkulierende Wirbelschicht so zwischen die HeizfiSch n des 
Dampf- Oder HeiBgaserzeugers eingefugt, daB die Hochtemperaturwarme vorher Ober Heizfiachen abgefGhrt 
wird, und die Niedertemperaturwarme durch Heizfiachen hinter der Wirbelschicht 

Die Erfindung ist in der Figur b ispielsweise und schematisch in Form eines Schattbildes dargestellt. 

5 Di Anlage besteht im wesentlichen aus einem Brenner 1, der mit Brennstoff 3. wie 6l, Kohle-Wasser- 
Mischung Oder Schlamm als Brennstoffen. und mJt Verbrennungsluft 2. insbesondere Primariuft, betrieben 
wird. Die gesamte Verbrennungsluft kann, wenn eine stickoxidarme Verbrennung erwunscht ist. gestuft als 
Primarluft mit einem Anteil von 50 bis 80 % der Gesamtluftmenge, Sekundariuft 13 und Tertiarluft 14 
zugegeben werden. bzw. kann auch das fur den Feststoffumlauf erforderliche Treibgas 15 ein Teil der 

70 Verbrennungsluft oder auch Abgas sein. In einem ersten von HeizflSchen umgebenen Rauchgaszug, der als 
Brennkammer 4 ausgebiidet sein kann, und je nach Erfordemis auch mit Reizflachenbundeln 12 bestCckt 
sein kann. wird die Rauchgastemperatur vor Bntritt in den Wirbelbettapparat 6. der eine zirkulierende 
Wirt)elschicht aufweist. auf die Reaktionstemperatur abgekuhit Das Rauchgas tritt durch DUsen 5. die eine 
gekuhlte Wand durchstoBen. in den Wirbelbettapparat 6 ein. der mit dem festen Reaktanden. z.B. CaOa 

IS bzw. CaO zur Schwefeloxid-Einbindung gefullt ist, der pneumatisch zirkuliert wird. Im Wirbelbettapparat & 
steigt der Feststoff getragen durch das Rauchgas auf. wird im Zyklon 7?-vom Rauchgas wieder abgetrennt 
und durch den RQckfuhrkanal 18. der als Slfon wirkt. angetrieben durch ein Treibgas 15. das im 
allgemeinen rezirkuliertes Rauchgas oder auch Teil der Verbrennungsluft ist. zum Reaktionsraum zurOckge- 
fOhrt Das Rauchgas stromt aus dem Zyklon 7 zum nachgeschalteten Warmeverbraucher 9, der es bis zur 

20 Abgastemperatur abkuhit Zwischen Brennkammer 4 und dem Wirbelbettapparat 6 kann ein einfacher 
Staubabscheider, wie z.B. Aschentrichter 10, vorgesehen sein. Die Wande des Dampf- bzw. HeiBgaserzeu- 
gers sind von Kuhlflachen, wie z.B. Rossenrohrwanden. gebildet und bilden eine Dreizugbauweise mit 
vertikal nach unten durchstromter Brennkammer. 

Bei der Entwicklung der zirkulierendan Wirbelschicht zeigte sich eine Vereinfachung der Regelung der 

25 Feststoffkonzentration im Wirbelbett. in dem durch Drosselung der Gaseenge in der FeststoffrQckfUhrung 
vom Zyklon 7 in den Wirbelbettapparat 6 die Feststoffkonzentration schnell dem augenblicklichen Bedarf 
angepaBt werden kann. wodurch der Zyklon 7 zu einem Zwischenlager des Sorptionsmittels wird. 

Patentanspruche 

30 

1. Dampf- Oder HeiBgaserzeuger mit einem einer Brennkammer nachgeschalteten Warmeverbraucher, 
einem Wirbelschichtapparat, inst>esonderB mit zirkulierender Wirbelschicht, Vorzugsweise zur Schad- 
gasabschetdung, und einer Gasreinigungseinrichtung. dadurch gekennzeichnet, daB nach einer 
Brennkammer (4) zwischen zwei nachgeschalteten Warmeverbrauchem (9 und 12) bei mittlerer 

35 Gastemperatur, insbesondere im Temperaturtjereich von 700 bis 900° C, nach einer Rauchgasurnlen- 
kung in Form eines Aschentrichters (10) ein Boden mit vom At>gas durchfluteten DOsen (5) angeordnet 
ist, auf dem wie an sich bekannt der Wirbelschichtapparat zur. Sorption der Schadgase aufgebaut ist, 
bei dem das schadgashaltige Gas aus der Brennkammer (4) zumindest einen Teil des Ruidisierungs- 
gases bildet und die Schadgase aus diesem Ruidisierungsgas an den fluidisierten sorbierenden 

40 Feststoff der Wirbelschicht gebunden werden. 

2. Verfahren zur Regelung der Feststoffkonzentration im Wirbelschichtapparat des Dampf- oder HeiBgas- 
erzeugers nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Treibgasmenge zum RQckfdhrkanal 
(8). insbesondere des ruckgesaugten Atjgases, gedrosselt wird, um damtt die umlaufende Feststoff- 

45 menge zu regein. 

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen 
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